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Woydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie)
Kierunek: Inzynieria chemiczna i procesowa
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Lista pytan na egzamin dyplomowy magisterski
Obowigzuje studentow, ktérzy rozpoczeli studia Il stopnia w r.a. 2019/2020 i pdzniej

Przedmioty kierunkowe

Omowié metody badania i opisu matematycznego wtasciwosci dynamicznych obiektéw fizycznych w
instalacjach przemystowych.
Omowié zasade dziatania i wtasciwosci dynamiczne dowolnego uktadu regulacji automatyczne;j
stosowanego w procesach inzynierii chemiczne;.
Omowié zasade dziatania i wtasciwosci dynamiczne regulatoréow stosowanych w uktadach regulacji
automatycznej proceséw przemystowych.
Woyjasnic¢ na czym polega koncepcja elementarnych cztonéw dynamicznych. Oméwic zastosowanie
tej koncepcji do opisu dynamiki rzeczywistych obiektdw fizycznych w instalacjach przemystowych.
Omoéwic¢ typowe zadania optymalizacyjne — podac przyktady.
Omowic sktadniki modelu optymalizacji i wskaza¢ metody rozwigzania dla réznych problemoéw
inzynierii chemicznej — podac przyktady.
Przedstawi¢ hipoteze Reynoldsa i hipoteze ergodycznosci oraz podstawowe koncepcje usredniania
przeptywu burzliwego bazujace na tych hipotezach. Wymieni¢ niezmienniki procedury usredniania, a
nastepnie wyjasnic jakie wtasnosci powinien miec¢ przeptyw burzliwy ptynu, aby rézne metody
usredniania daty ten sam wynik.
Zbada¢ wptyw zmiany skali oraz wptyw predkosci translacyjnej uktadu przeptywowego na
niezmienniczos$¢ rdwnan Eulera i Naviera-Stokesa dla przeptywu niescisliwego. Wymieni¢ warunki,
jakie muszg byc¢ spetnione, aby kazde z tych rownan zachowato niezmienniczo$¢ po transformacji.
Na przyktadzie symulacji pracy kolumny rektyfikacyjnej przy pomocy aparatu Tower oméwié kolejne
kroki tworzenie projektu w programie Chemcad.
Omoéwié kolejne etapy rozwigzywania problemdw inzynierskich przy uzyciu obliczeniowej mechaniki
ptynéw.
Wymieni¢ i oméwi¢ podstawowe modele przeptywow wielofazowych wykorzystywanych w
obliczeniowej mechanice ptynéw.
Opisa¢ metode objetosci skoriczonej na przyktadzie rwnowaznych form réwnan bilansu energii dla
warunkow ustalonych w przestrzeni dwuwymiarowej:
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Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnosé: Bioinzynieria
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Jakie sg rodzaje produktow przemian metabolicznych? Poda¢ przyktady takich produktéw oraz
zaproponowac sposéb matematycznego opisu szybkosci ich wydzielania.

W jakim celu stosuje sie w praktyce laboratoryjnej plany eksperymentow DOE. Przedstawié i
poréwnac zatozenia planéw Placketta-Burmana (PB) i Boxa-Behnkena (BB).

Omowié modele kinetyki wzrostu biomasy i podac ich klasyfikacje.
Omoéwié dynamike wzrostu kultur mieszanych.
Omowié problemy scinania w procesach biotechnologicznych.

Omoéwié¢ cele i specyfike zacierania stodu jeczmiennego, poréwnaé przyktadowe programy
temperaturowe zacierania metodami infuzyjnymi i dekokcyjnymi.

Scharakteryzowaé procesy koagulacji biatka zachodzace podczas biotechnologicznego przetwarzania
mleka.

Omowié¢ ograniczenia procesowe systemow biologicznego usuwania azotu ze Sciekdw
wykorzystujgcych procesy nitryfikacji i denitryfikacji.

Omoéwic¢ efektywnosc termodynamiczng wzrostu mikroorganizmow.

Omoéwi¢ koncepcje bezwzglednych i wzglednych stopni redukcji w opisie bioproceséw.
Omoéwi¢ podobienstwa i réznice w modelach Herberta i Pirta.

Omoéwi¢ parametry procesowe wptywajgce na aktywnos¢ enzymow.

Omoéwi¢ wptyw metody immobilizacji enzymow na transport masy w uktadach biologicznych.
Omowi¢ kinetyke Smierci termicznej mikroorganizmaow.

Wymienic¢ rodzaje oraz zrédta kontaminacji chemicznych i biologicznych w hodowlach komérkowych
in vitro. W jaki sposdéb mozna im przeciwdziata¢? Omowi¢ wybrane rodzaje zakazen

Wymienic i scharakteryzowac wybrane techniki sortowania komorek, ktére mozna przeprowadzié przy
uzyciu typowych sprzetéw obecnych w laboratorium hodowli komérkowej.

Omowié typowe sposoby wytwarzania aerozoli stosowane w inhalatorach medycznych.

Omowié wptyw hydrodynamiki przeptywu powietrza i krwi oraz stanu zdrowia na transport tlenu do
komodrek w organizmie cztowieka.

Opisa¢ metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania nanomateriatéw weglowych.
Omoéwié metody otrzymywania i zastosowania medyczne nanoczgstek.

Opisac procesy zachodzace podczas uszkodzenia mechanicznego i kontaktu z obiektami sztucznymi
(implantami) tkanek miekkich zawierajgcych naczynia krwionosne.

Omoéwi¢ na czym polega biozgodnos¢ implantu, jak mozna jg poprawiac¢ i jakie testy zgodnie
z odpowiednimi przepisami prawnymi sg wymagane przed dopuszczeniem implantu do stosowania.

Wymienic i scharakteryzowac¢ metody podawania lekéw do organizmu.

Omoéwic znaczenie i podaé przyktady zastosowan inzynierii produktu farmaceutycznego w procesach
wytwarzania lekéw.



Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnosé: Inzynieria procesow przemystowych
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Omowié metody szacowania kosztéw aparatury i instalacji przemystowych z wykorzystaniem indekséw
inflacyjnych.

Omowié¢ metody szacowania zapotrzebowania na site roboczg podczas eksploatacji instalacji
przemystu przetworczego.

Omowicé cel i sposdb sporzadzania wykresu rownowagi technoekonomicznej.
Omowié procedure projektowania reaktoréw chemicznych.

Omowié wyzwania zwigzane z powiekszaniem skali reaktorow chemicznych i bioreaktoréw oraz podac
podstawowe kryteria powiekszania skali.

Omoéwié¢ zasade projektowania wielostopniowych, adiabatycznych reaktoréw kontaktowych w
zaleznosci od typu reakcji.

Omoéwié bilans biomasy, substratu i produktu dla bioreaktora okresowego oraz chemostatu.

Omoéwié wykorzystanie rownania bilansu populacji do opisu uktadéw rozproszonych.

Etapy procesu inwestycyjnego - wymieni¢ w odpowiedniej kolejnosci i kazdy krétko scharakteryzowad.
Omoéwic zasady zagospodarowania odpadéw produkcyjnych statych, ciektych i gazowych.

Wymieni¢ i oméwié postaci lekéw wytwarzanych przez przemyst farmaceutyczny.

Wymieni¢ i oméwié metody granulacji proszkéw na potrzeby produkcji statych form lekéw.

Omoéwi¢ rodzaje warunkdw brzegowych dla rédwnan dyfuzji, podaé przyktady proceséw, w ktérych
moga wystepowad warunki danego typu.

Przedstawi¢ réwnania konstytutywne dyfuzji wielosktadnikowej (bez termodyfuzji) oraz omodwic
zatozenia uproszczajgce prowadzgce do | prawa Ficka.

Wyijasni¢ konieczno$¢é wprowadzenia warunku okreslonosci do rownan dyfuzji wielosktadnikowej,
podac przyktady szczegdlnych przypadkdw warunkdow okreslonosci.

Omoéwié cele inzynierii systemow w kontekscie inzynierii chemicznej
Omowié aktywne i pasywne metody zwiekszania niezawodnosci systemdw procesowych.
Omowié problem symulacji proceséw inzynierii chemicznej w warunkach niepewnosci danych.

Omowié cele i metody intensyfikacji proceséw inzynierii chemicznej. Na przyktadzie wybranych
proceséw omoéwié zastosowanie tej koncepcji i stosowane w nich aparaty.

Omowié koncepcje reaktoréw wielofunkcyjnych i scharakteryzowaé realizowane w nich procesy.
Omoéwic¢ wieloskalowe podejscie do projektowania reaktoréw katalitycznych.
Omoéwié modelowanie wieloskalowe w aspekcie formutowania lll paradygmatu inzynierii chemicznej.

Podac definicje i omoéwié zjawisko efektu cieplarnianego. Przedstawic role i znaczenie: wody, ditlenku
wegla oraz pozostatych podstawowych gazéw cieplarnianych w efekcie cieplarnianym.

Omoéwié na czym polegajg ,,zasady zrownowazonego rozwoju” i przedstawi¢ mozliwosci ich wdrozenia
w przemysle chemicznym w oparciu o ,zielong chemie” i , czystszg produkcje”.



Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnosé: Inzynieria uktadéw rozproszonych

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

Wymieni¢ i krotko omowi¢ metody elektronowe wykorzystywane w charakterystyce mikro- i
nanoczastek.

Omoéwi¢ metody wyznaczania koncentracji czastek aerozolu w powietrzu (podac zasade dziatania
poszczegdlnych technik pomiarowych oraz zakres ich stosowalnosci).

Omoéwié opis oddziatywania miedzy czastkami  uktaddéw rozproszonych (aerozoli, koloidéw)
wykorzystywany w metodzie elementu dyskretnego.

Omoéw zwigzek metod lattice gas i lattice-Boltzmann oraz sposéb redukcji ztozonosci operatora
Boltzmanna.

Omowié techniki filtracji membranowe] (przedstawié parametry procesowe i zastosowanie).

Metody membranowego rozdzielania mieszanin gazow. Wskaz metody poprawiania wtfasciwosci
rozdzielczych i transportowych membran polimerowych wzgledem sktadnikéw gazowych.

Przyczyny zmian wartosci strumienia filtracji w procesach membranowych, sposoby zapobiegania tym
zmianom oraz sposoby przywracania wysokich wartosci strumienia filtracji.

Omoéwi¢ proces elektrodializy (ED) i elektrodializy odwracalnej (EDR) — aparatura, membrany,
zaleznos¢ U=f(l).

Omoéwié sposdb projektowania instalacji oczyszczania gazéw przy wykorzystaniu oprogramowania
SuperPro Designer, opisujgc kolejno wykonywane czynnosci.

Omoéwi¢ metody zmian konstrukcyjnych aparatury majacych na celu zwiekszenie skutecznosci
odpylania gazéw w odpylaczach odsrodkowych.

Omowié budowe, zasade dziatania i zastosowanie elektrofiltrow.
Dokona¢ przegladu odpylaczy mokrych. Omoéwic konstrukcje oraz zasade dziatania jednego z nich.

Omoéwié czynniki decydujgce o efektywnym usuwaniu zanieczyszczen gazowych z gazéw poprzez
spalanie.

Omow role zwigzkdw powierzchniowo-czynnych dla przebiegu proceséw wytwarzania oraz stabilnosci
uktaddéw rozproszonych.

Podaj przyktady zastosowania pian w wybranych produktach i procesach. Wyjasnij sens stosowania i
znaczenie uzytkowe tego uktadu rozproszonego.

Podaj przyktady zastosowania dyspers;ji ciecz-ciecz w wybranych produktach oraz procesach. Wskaz,
jakie cechy tych dyspersji sprawiajg, ze sg one korzystne w omawianym zastosowaniu.

Omoéwic¢ ogdlng charakterystyke uktadéw koloidalnych.
Omoéwié podstawowy model opisujgcy lepkosé zoli i jego modyfikacje.
Omoéwic proces koagulacji brownowskiej w uktadach aerozolowych w ujeciu Smoluchowskiego.

Omoéwié przebieg sedymentacji grawitacyjnej w uktadach rzeczywistych w zaleznosSci od stezenia i
podatnosci czgstek na flokulacje.

Przedstawi¢ metode opisu matematycznego przebiegu sedymentacji czgstek zawiesiny w wirdwce
rurowej.

Omoéwic¢ podstawowe parametry charakteryzujgce jonity. Wymienic¢ i oméwié etapy przebiegu procesu
regeneracji jonitow.

Omowié przebieg procesu utleniania chemicznego zanieczyszczen w Sciekach i okresli¢ na czym polega
utlenianie zaawansowane.

Omoéwié¢ metody realizacji procesu utleniania biologicznego zanieczyszczen.



Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnosé: Inzynieria produktodw nanostrukturalnych
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Ogodlna charakterystyka nanokatalizatoréw — klasyfikacja, podstawowe wtasciwosci.

Metody otrzymywania nanokatalizatorow — klasyfikacja i charakterystyka metod, wptyw na
wiasciwosci

Metody badania wtasciwosci nanokatalizatorow.

Obszary zastosowan nanokatalizatoréw — wptyw specyficznych wtasciwosci na efektywnos¢ ich
dziafania.

Modelowanie uktadéw z nanokatalizatorami — modelowanie w skali nano-, mikro- i makro.
Podstawowe problemy zwigzanie z modelowaniem. Modelowanie wieloskalowe.

Opisac¢ oddziatywania miedzy czgstkami koloidalnymi rozproszonymi w fazie ciekte;j.

Woyjasni¢ pojecie samoorganizacji w uktadach ztozonych. Podaé elementy uktadu warunkujgce zajscie
samoorganizacji oraz przyktady zjawiska samoorganizacji w uktadach koloidalnych.

Opisac powstawanie i wzrost czgstek koloidalnych.

Ktéry z mikroskopdw; Skaningowy Mikroskop Elektronowy (SEM) czy Transmisyjny Mikroskop
Elektronowy (TEM) posiada lepszg gtebie ostrosci i do jakich badan to wykorzystujemy?

Jakie kryteria nalezy spetni¢, zeby uzyska¢ obraz wysokorozdzielczy struktury atomowej w
Transmisyjnym Mikroskopie Elektronowym (HRTEM)?

Za pomoca jakich metod mozemy odrdznié¢ materiaty amorficzne od nanokrystalicznych?

Podaj rownania opisujgce temperaturowa zaleznos¢ przewodnosci jonowej w statych elektrolitach.
Objasnij znaczenie symboli. Podaj zasady stosowania rownan.

Wymieni¢ i oméwié od jakich parametréow zalezy przewodnictwo elektrolitow.

Zdefiniuj trzy podstawowe podgrupy polimerowych elektrolitéw. Podaj cechy charakterystyczne
kazdej z grup.

Definicja nanoskali w kontekscie zjawisk fizycznych i przyktad wykorzystania zjawisk zachodzacych w
nanoskali na powierzchni nanomateriatéw w projektowaniu materiatéw funkcjonalnych.

Opisa¢ zasade pomiarow rozktaddédw rozmiardw nanoczgstek w zawiesinach ciektych technika
dynamicznego rozpraszania Swiatta lasera (DLS).

Opisa¢ procedure wykonania in vitro testu cytotoksycznosci z uzyciem testu metabolicznego dla
proszku nanoczgstek w oparciu o norme ISO 10993-5. Prosze wskazac kryterium cytotoksycznosci i
sposdb wyznaczania wartosci IC50.

Wymieni¢ trzy poziomy barier dla wnikania podanych do krwioobiegu nanoczastek do guza w
terapii przeciwnowotworowej. Opisac procesy eliminacji nanoczgstek z krwioobiegu na kazdym z tych
poziomow.

Wymienic i opisa¢ mechanizmy wchtfaniania nanoczgstek przez komarki - endocytozy. Prosze podac po
jednym przyktadzie nanoczgstki do podawania lekdw, ktéra moze zosta¢ wchtonieta przez komoérke na
drodze opisanych mechanizmdw.

Wymienic¢ i opisac¢ skalowalne procesy otrzymywania nanowtékien polimerowych. Nastepnie prosze
wymieni¢ najistotniejsze wtasciwosci nanowtdéknin dla zastosowan medycznych, wymienic¢ trzy
najwazniejsze zastosowania nanowtéknin polimerowych w medycynie oraz poda¢ po jednym
przyktadzie kazdego z nich.

Jakie wymagania stawia sie preparatyce nanoproszkdw ceramicznych?

Omow przebieg procesu formowania proszkédw ceramicznych metoda wtrysku (injection moulding)
podajac m.in. jego wady i zalety.



23. Omow klasyfikacje kompozytdw ze wzgledu na rodzaj zbrojenia oraz omdéw wtasciwosci i zastosowanie
kompozytow ZTA.

24. Gdzie stosuje sie nanoceramike na bazie YAG? Omow metode syntezy tego zwigzku.



